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HAFTALIK KONULAR

Hafta [Konular On Hazirhk
1 Laboratuvar Tanitim1 ve Dersin Isleyisine Yénelik Bilgi YTU MBG G"enf:l Biyoloji
Laboratuvar Foyii
2 Rapor Yazma Egitimi, Mikroskop Kullanimi, Bakim1 ve Preparat Hazirlanmast YTU MBG G"enf:l Biyoloji
Laboratuvar Foyii
3 Canlilardaki Organik Makromolekiiller YTU MBG G"enf:l et
Laboratuvar Foyt
PR v T s A it s YTU MBG Genel Biyoloji
Laboratuvar Foyt
5 Hiicrenin Genel Ozellikleri, Bitki Ve Hayvan Hiicresinin Karsilastiriimas: WIS Bl G"enf:l LE7elim)
Laboratuvar Foyii
6 . YTU MBG Genel Biyoloji
Hiicrede Madde Aligverisi ve Sitoplazmik Hareketlerin Incelenmesi Laboratuvar Foyii
7 Ara Smav 1 YTU MBG G"enf:l et
Laboratuvar Foyii
8 Yapraktan kloroplast izolasyonu
9 Mitoz bdliinmenin sathalarinin incelenmesi YTU MBG G"enf:l Biyoloj:
Laboratuvar Foyii
10 || DNA izolasyonu YTU MBG G"enf:l Biyoloji
Laboratuvar Foyii
11 Protista Kiiltiirii Incelenmesi YTU MBG G"enf:l et
Laboratuvar Foyt
12 || Kiif ve Mayalarin Incelenmesi YTU MBG G"enf:l Biyoloji
Laboratuvar Foyt
13 Telafi Deney Haftas1 YTU MBG G"enf:l Biyoloj:
Laboratuvar Foyii
14 || Telafi Deney Haftasi YTU MBG G"enf:l Biyoloji
Laboratuvar Foyii
15 | Final YTU MBG Genel Biyoloji

Laboratuvar Foyt




2024-2025 Giiz Yanyili Genel Biyoloji Laboratuvari Deneyleri Not Katki Dagilimi

Hafta Konular Hazirlanacak Rapor Rapor notunun ders
No notuna katkisi
1 Laboratuvar Tamitimi ve Dersin Isleyisine
Yonelik Bilgi 1 9% 4
2 Rapor Yazma Egitimi, Mikroskop Kullanimu,
Bakimi ve Preparat Hazirlanmasi
3 Canlilardaki Organik Makromolekiiller 2 % 4
4 Sicaklik-Enzim Aktivitesi iliskisi 3 % 4
5 Hiicrenin Genel Ozellikleri, Bitki Ve Hayvan 4 % 4
Hiicresinin Karsilastirilmasi
6 5 % 4
Hiicrede Mgdde Aligverisi ve Sitoplazmik
Hareketlerin Incelenmesi
7 Ara Sinav 1
8 Yapraktan kloroplast izolasyonu 6 % 4
9 Mitoz boliinmenin sathalariin incelenmesi 7 % 4
10 DNA izolasyonu 8 %4
11 Protista Kiiltiirii Incelenmesi 9 % 4
12 Kiif ve Mayalarin Incelenmesi 10 % 4
13 Telafi Deney Haftasi
14 Telafi Deney Haftasi
15 Final




LABORATUVARDA CALISMA KURALLARI

Calismalarimiz1 etkili ve basarili bir sekilde ylriitebilmek igin laboratuvarda calisma
kurallarmi1 bilmeniz, laboratuvar araclarini tanimaniz ve onlar1 en verimli sekilde
kullanmaniz, bunun i¢in gerekli beceriyi kazanmaniz gerekmektedir.

Laboratuvar ¢alismalarinda uyulmasi gereken baslica kurallar1 soyle siralayabiliriz:

1.

> v

— = \O 00

14.
15.

Laboratuvara gelmeden Once yapacaginiz deneyle ilgili teorik ve pratik bilgileri
okuyunuz. Boylece deney saatinin tiimiinii deney yapmaya ayirabilirsiniz.

Mutlaka laboratuvar onliigli giyiniz. Saclariniz uzun ise toplamalisiniz.

Laboratuvar aracglarmi kullanirken diisiirmemeye ve c¢arpmamaya dikkat ediniz.
Malzemeleri kullandiktan sonra kirli bir sekilde kurumalarina izin vermeden deterjan
ile 1yice yikaymiz.

Calismanin sonunda c¢alisma alanini temizleyiniz.

Kullandiginiz arag-geregleri yerlerine koyunuz.

Steril metod gerektiren deneylerde calisirken bulasmalardan sakininiz ve gerekli
onlemleri aliniz.

Bistiiri ve jilet gibi kesici aletleri kullanirken dikkatli olunuz

Atiklarmizi kurallar dogrultusunda dogru kaplara dogru sekillerde atiniz.
Laboratuvarda bir sey yiyip igmeyiniz ve bulundurmayiniz.

. Calismalardan sonra ellerinizi sabunla yikayiniz.
. Amonyak, eter, kloroform, alkol vs. gibi zehirli ve ugucu maddeleri kullanirken

kaplarin agzin1 hemen kapatiniz.

. Iginde kimyasal bulunan kaplara yiiziiniizii yaklastirmayiniz.
13.

Calismalarinizda tutumlu olunuz, ekonomik davraniniz. Kirip dékme ve israftan
kacininiz.

Tehlikeli maddeleri lavaboya dokmeyiniz.

Bir laboratuvar defteri tutunuz. Deney sirasinda yaptiginiz islemleri, elde ettiginiz
verileri bu deftere kaydediniz. Deneylerin sirasini, baglhigini, amacini, gereglerini,
gozlem ve Olgmelerini, yorumunu, varilan sonu¢ ve genellemeleri yazimiz. Gerekli
durumlarda bulgularimizi ¢izim ve tabloya doniistiiriiniiz.
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Laboratuvar Raporu Degerlendirme Semasi

Rapor Kismi Degerlendirme Puani
Kapak Tasarimi 5
Amag 5
Giris 20
Materyal-Metod 20
Deney Verileri ve Cizim 10
Sonug ve Tartisma 30
Kaynakca 10

Donem Sonu Not Degerlendirme Dagilimi

Laboratuvar Raporu

% 40 (Her bir rapor %4)

Ara sinav

%20

Final

%40




Mikroskop Cesitleri

Biyolojik sistemlerin biiyiik bir kismi1 goz ile goriilemeyecek kadar kiigiik varliklardir. Ciplak
gozle 200-250 mikrometreden daha kiigiik objelerin goriilebilmesi miimkiin olmadigindan
cesitli biiyiitiicii araclara ihtiya¢ vardir. Bunlarin en basiti bir mercek ile sap kismindan olusan
biiytite¢ (lup) olup, iyi biiyiiteglerle objenin goriintiisii en fazla 20 kez biiyiitiilebilmektedir.
Hiicre ve dokularin incelenmesinde ise ¢ok daha fazla biiylitme giiciine sahip aletler olan
mikroskoplara gerek vardir. ik kez 1674 yilinda Anton Van Leeuwenhoek tarafindan yapilan
mikroskopla 300x bilyiitme ile tiikiirlik, mantar, yaprak vs. maddelerdeki mikroplar
incelenebilmis ve sekilleri ¢izilebilmistir. Bu tarihten sonra mikroskoplar daha da
gelistirilerek bliylitme kapasiteleri artirilmis ve gilinlimiizde biiyiitme giicii 105’leri gegen
elektron mikroskoplarina kadar gelinmistir.

Mikroskoplar tasidiklar1 optik sistemlerin ve 151k kaynaklarinin tiirlerine gore 1s1k mikroskobu

ve elektron mikroskobu olmak tizere iki temel kategori altinda incelenirler.
Isik mikroskobu, Aydinlik Saha Mikroskobu, Karanlik Saha Mikroskobu, Faz-Kontrast
Mikroskobu, Floresans Mikroskopu, Konfokal Mikroskop, Steromikroskoplar, Inverted

Mikroskoplar, Elektron mikroskobu gibi ¢esitleri vardir.

Isik mikroskobu; mekanik ve optik kisimlardan ibarettir.

Mekanik kisimlar: Ayak, kol, tabla, mikroskop tiipi, revolver, ayar vidalar1 (makro-mikro).
Optik kisimlar: Objektifler, okiilerler, 151k kaynagi, kondansor.

Asagidaki sekilde 1s1k mikroskobunun kisimlar1 gosterilmektedir.
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Binokiiler 151k mikroskobu

Objektif: Objeye yakin olan mercektir. Cesitli biiyiitme kapasitesine sahip olan objektifler

birgok mercekten meydana gelmis olup, kapali madeni bir sistem i¢indedir ve revolvere

vidalanmuslardir. Uzerlerinde biiyiitme oranlarmni bildiren 10x, 20x, 40x, 100x gibi rakamlar

ile numerik agikligin1 (NA) ifade eden 0.30, 0.75, 1.00, 1.25 gibi sayilar bulunur. Objektifler,

objenin herhangi bir yerinden gelen 1sinlar birlestirir, odak noktasinda toplar ve odak

noktasindaki imaj1 biiyliterek objenin ters ve gercek goriintiistinii verir.

Mikroskobun Bakimi ve Kullanilmasai:

Mikroskoplarin uzun Omiirlii ve devamli kullanilabilmesi titizlikle ve dikkatle bakiminin

yapilmasini zorunlu kilar. Mikroskobu kullanirken asagidaki hususlara 6zellikle dikkat etmek

gerekir:

e Mikroskobu her zaman iki elle tasiymiz. Bir elle govde kolu iizerinden tutulurken

diger elle de ayagin alt kismindan tutulmalidir.

e Mikroskobu masanin tam kenarina koymayimniz, rahat calisabileceginiz sekilde

yaklagik 10 cm ileriye koyunuz ve dengeli durup durmadigini kontrol ediniz.

e Mikroskobun en hassas kismi mercekler oldugu i¢in hi¢bir zaman ellemeyiniz ve

kullanim 6ncesi ve sonrasinda yumusak bir bezle silerek temiz tutunuz.



e Mikroskobun vidalarin1 ¢evirirken sakin zorlamaymiz. Herhangi bir anormallik
oldugunda hocalariniza bildiriniz.
e (Calismaniz bittiginde mikroskobunuzu yeniden temizleyip kiigiik objektifi tabla

hizasina getiriniz, aydinlatma sistemini kapatiniz ve koruma ortiislinii ortiiniiz.

Mikroskopta iyi bir goriintii elde etmek icin takip edilmesi gereken yol:

1. Kiiciik objektif (4x) mikroskop tablasi iizerine getirilir.

2. Incelenecek preparat objektifin tam altina konur ve obje tam mercek hizasina getirilir.
3. Preparat tablaya konurken lamel tarafi daima yukarida olmalidir.

4. Okiilerden bakilarak 151k ayari1 yapilir. Eger 151k mikroskoba normal giriyorsa

okiilerden bakildiginda alan aydinlik goriliir.

5. Makro vida saat yoniinde cevrilerek objektif asagiya indirilir sonra okiilerden
dikkatlice bakilarak bir taraftan ayar vidasi yavas yavas saat yOniiniin tersine
cevrilerek obje odaklanmaya ¢alisilir. Obje odak noktasina girdiginde net olarak
goriiliir. Tam bir netlik saglamak i¢in mikro vida kullanilir.

6. Goriintii elde edildiginde objenin cinsine gore 151k ¢cok fazla gelerek parlama yapabilir
veya ¢ok az gelerek karanlik goriilebilir. Bu durumda diyafram kolu hareket ettirilerek
hangi 151k yogunlugunda iyi goriintii saglaniyorsa o konuma getirilir.

7. Eger okiiler 10x ise objektif de 10x oldugunda mikroskobun biiyiitmesi (M.B.) 10 x
10=100 olur, yani obje yiiz defa daha biiyiik gériiniiyor demektir.

8. Eger bu biiyiitme yeterli degil ise 40x lik objektifi tabla {izerine getiriniz. Bu durumda
ise M.B. 40 x 10 = 400’djir.

9. Bazen daha fazla biiyiitmeler i¢in immersiyon objektifi (100x) kullanilir. Bunun i¢in
preparattaki obje iizerine lamel kaldirildiktan sonra bir damla immersiyon yagi (sedir
yag1) damlatilir ve objektif bu yaga daldirilarak goriintii netlestirilir.

10. Iyi bir goriintii saglamak sadece mikroskop ayarlamasina degil ayni zamanda
preparatin hazirlanig sekline de baglidir. Lam ve lamel temiz olmali, lameli 45° lik bir
actyla bir kenarini lama degdirerek yavasca kapaymiz. Bu sirada lam ile lamel

arasinda hava kabarcig1 kalmamasina dikkat ediniz.



Problem

Nedeni

Cozimii

Isik agikken sahanin karanlik olmasi

Isik ayar1 uygun degildir

Isik ayarini kontrol edin

Kondansor diyaframi kapali

olabilir

Diyaframi yeterince aydinlik

olana kadar agin

Kondansor asagida olabilir

Kondansorii yukari kaldirin

Objektif 151k yolunda degildir

Objektifi 151k yoluna sokun

Alanin diizensiz aydinlaniyor olmasi

Isik ayar1 uygun degildir

Isik ayarini kontrol edin

Objektif tam yerine oturmamis

olabilir

Oturma sesini duyana kadar

gevirin

Kondansor merkezlestirilmemis

olabilir

Merkezlestirme vidalarini
kullanarak kondansorii

merkezlestirin

Kondansor diyaframi kapali

olabilir

Diyaframi yeterince aydinlik

olana kadar agin

Gorunta kirli

Preparat kirli olabilir

Kondansor mercegi kirli olabilir

Objektif kirli olabilir

Okdiler kirli olabilir (en yaygin

neden)

Kir ve tozu uygun yontemle

uzaklastirin

Bulanik goriintii

Preparat yagl olabilir

Objektif yagl olabilir (5x, 10x
ve 40x i¢in)

Yagi uygun yontemle

uzaklastirin

Objektif yaga temas etmiyor
olabilir (100x i¢in)

Immersiyon yag1 damlacik
miktarin artirin ve mikrovida ile

netlemeye ¢alisin

40x objektifte netligin saglanamamasi

Preparat tablaya bas asagi

konmus olabilir

Preparatin yoniinii diizeltiniz

Objektif gevsemis olabilir

Sikiniz

Deneyde Kullanilacak Malzemeler: Lam, lamel, mikroskop, Pasteur pipeti, sa¢ teli.

Deneyin Yapilist:

1. Temiz bir lam {lizerine Pasteur pipeti yardimiyla bir damla su damlatilir.

2. Incelenecek drnek damlatilan suya yerlestirilir.




3. Lamelin bir ucu suya degecek sekilde tutularak 45 derece agiyla, hava kabarcigi
kalmamasina dikkat edilerek, lamel 6rnegin lizerine yavasca kapatilir.

4. En diisiik objektiften yiiksege dogru inceleme gerceklestirilir.



Preparat Hazirlama Metodlar

Mikroskopta gozlem yapabilmek i¢in objelerin mikroskopta incelenebilecek hale getirilmesi
gerekir. Incelenecek objenin kesitinin alinmasi lam-lamel arasina yerlestirilmesi, gerekiyorsa
boyanma islemlerinin yapilmasina preparat hazirlama ya da preparasyon denir. Bunun i¢in

farkli metodlar mevcuttur.

1- Dogrudan inceleme Metodu
Incelenecek obje 15181 gegirecek kadar kiigiik ve ince ise dogrudan incelenebilir. Ornegin, bir
su yosunu ya da kiif mantarindan igne ucuyla alinan bir parga lam-lamel arasinda su i¢inde

incelenebilir.

2- Siyirma (Kazima) Metodu
Incelenecek materyalin yiizeyi lamel veya jilet ile siyrilarak hazirlamr. Ornegin patates
nigastasini incelemek i¢in patates yumrusu kesilir ve kesik ylizey jilet ile kazinarak bir su

damlasi i¢inde incelenir.

3.-Ezme Metodu
Bitkilerin baz1 dokular1 bu metodla incelenir. Ornegin, sogan kokii hiicrelerinde mitoz
boéliinmeyi incelemek i¢in kdk ucundan kesilen 0.5 cm’lik bir parca lam-lamel arasinda

hafifce bastirilarak ezilir.

4- Kesit Alma Metodu
Incelenecek materyalden 15181 kolayca gecirebilecek kadar ince parcalarin alinmasina kesit
alma denir. Kesitini alacagimiz materyal ii¢ boyutlu oldugundan farkli yonlerden bakildiginda

yapist farkli goriiniir. Buna gore kesitler enine, boyuna, tegetsel ve ylizeysel gibi isimler alir.

¢ Enine Kesit: Materyalin uzun eksenine dikey olan diizlemden alinan kesittir.



e Boyuna Kesit: Materyalin uzun eksenine paralel, radyal yoneltideki bir diizlemden

gegen kesittir.

e Yiizeysel Kesit: Bitkisel organlarin {izerini 6rten dokunun bu dokuya paralel bir

diizlemde kesilerek veya soyularak ayrilmig kismidir.

> lyi bir kesit almak icin kesit aliacak yiizey iyice diizeltilir, sonra sol elin bas ve isaret
parmaklari ile sikica tutularak ince bir kesit alinir. Bunun i¢in jilet ¢ok keskin olmali

ve materyal lizerinden kayarak ge¢melidir.



» Elle tutulamayacak kadar kii¢iik veya yaprak gibi ince cisimlerden kesit alirken
miirver 6ze ya da strafordan yardim alinir. Destek parca yarilip kesit alinacak cisim

icine sikigtirilarak kesite alinir.

Preparat Hazirlama
5. Temiz bir lam {izerine damlalik yardimiyla bir damla su damlatilir.
6. Incelenecek drnek damlatilan suya yerlestirilir.
7. Lamelin bir ucu suya degecek sekilde tutularak 45 derece agiyla, hava kabarcigi

kalmamasina dikkat edilerek, lamel 6rnegin {izerine yavagca kapatilir.

Preparat hazirlanisi

Deneyde Kullanilacak Malzemeler: Distile su, mikroskop, lam, lamel, pastér pipeti,

kurutma kagidi, ¢esitli bitkisel dokular.

Deneyin Yapihis::
1. Getirmis oldugunuz bitkisel dokulardan enine, boyuna ve yiizeysel kesit aliniz.
2. Temiz bir lam iizerine koydugunuz kesitlerin {izerine bir damla distile su damlatip
lameli kapatip mikroskopta inceleyiniz.

3. Gordiigiiniiz goriintiileri inceleyip kaydediniz.



Canlilarin  sentezledigi ve kullandiklar1 organik bilesiklerin baslicalar1 karbonhidratlar,
proteinler, yaglar ve niikleik asitlerdir. Bu organik maddelerden bazilar1 (karbonhidratlar ve
yaglar) hiicrede enerji, bazilar1 (proteinler, yaglar vb.) yapt malzemesi, bazilar1 da (proteinler,
vitaminler vb.) metabolizmada diizenleyici (regiilatér) madde olarak gorev yaparlar. Niikleik
asitler ise yonetici molekiillerdir. Viicudun farkli organlarinda ve dokularinda bu maddelerin

oranlar1 degisik olabilir.

1. Karbonhidratlar
Biitiin canli hiicrelerinde bulunurlar. En seri ve kolay yoldan enerji elde etmede
karbonhidratlar ~ kullanilirlar. ~ Karbonhidratlarin  genel  formiilleri (CH20)n  dir.
Gruplandirilmalar1  degisik kaynaklarda farkli olmakla birlikte, genellikle molekiil
biiyiikliiklerine gore ii¢ gruba ayrilarak incelenirler.

a. Monosakkaritler:
Biyolojik olarak en oOnemli karbonhidratlardir. CnH2nOn yapisindadirlar. Burada "n"
genellikle 3-8 kadar olabilir. Pentozlara 6rnek olarak DNA yapisinda yer alan deoksiriboz ile
RNA ve AT P yapisinda yer alar Riboz verilebilir. En taninmis heksozlar ise glikoz ve
fruktozdur. Viicutta 6l¢iilebilir durumda bulunan ve canlilar i¢in monosakkaritlerin en 6nemli
olani iizim sekeri olarak adlandirilan D-glikoz (C6H1206) dur. Bu sekere dekstroz da denir.
Yedigimiz diger karbonhidratlar karaciger tarafindan glikoza c¢evrilirler. Glikoz kanin
vazgecilmez bir bilesigidir ve kanda sabit olarak belli bir oranda bulunur. Fruktoz ise
bitkilerde, 6zellikle meyvelerde, ¢ay sekerinin bir kisminda ve balda bulunur.

b. Oligosakkaritler:
2-10 kadar monosakkarit alt biriminden meydana gelirler. Monosakkaritler aralarindan bir
molekiil suyun ayrilmasiyla olusan glikozid bagi ile birbirine baglanirlar. Bunlardan en ¢ok
bilinenleri iki monosakkaritin birlesmesiyle meydana gelen disakkaritlerdir. Sukroz
(sakkaroz, pancar sekeri), laktoz (siit sekeri), maltoz (malt sekeri,) iyi taninan disakkaritlerdir.

c.Polisakkaritler:
Birbirlerine glikozit bagi ile baglanmis ¢ok sayida monosakkarit birimlerinden yapilmis tek

uzun bir zincir ya da dalli bir zincir halindeki polimerlerdir. Monosakkarit ve disakkaritler



gercek coOzelti meydana getirebilirler ve kristalize olabilirler. Bitkiler yaptiklar1 sekerleri
osmotik basinci yiikseltmelerinden dolay1r monosakkarit halinde depolayamazlar.

Bu nedenle biiyiik bir kismi polisakkaritlere ¢evrilir. En ¢ok rastlanan polisakkaritler nisasta,
seliilloz ve glikojendir. Karbonhidratlar bitkilerde nisasta, hayvanlarda ise glikojen halinde
depo edilirler. Bitkilerde bulunan seliiloz, ¢6ziinmez bir seker bilesigidir.

Bu nedenle nisastay1 parcalayan enzimler seliilozu par¢alayamazlar.

2. Proteinler

Hayvanlarda yapisal madde oluslarinin yanisim, canlilarda metabolizma araci ve diizenleyici
rolleri olan maddelerdir. 20 cesit amino asidin peptit bagi Ile birbirine baglanmasiyla
meydana gelirler. Yapilarinda C (karbon), H (hidrojen), O (oksijen), N (Azot) elementlerinin
yani sira bazilarinda S (kiikiirt) ve P (fosfor) da bulunur. Protein molekiilleri ¢ok biiytik,
binlerce atom Iceren ve c¢ok karmasik yapidadirlar. Yapisal proteinler, fibroz (ipliksi)
proteinlerdir. Tendon, kemik, kollajen lifler, deri, kil ve tirnaktaki keratin bilesenleri fibroz
proteinlerdir. Kastaki aktin ve miyozin de ipliksi proteinlerdendir. Proteinler canlida
fizyolojik ve biyokimyasal olaylarda ¢ok dnemli rol oynarlar. Enzimler, oksijen tasiyicilar,
antikorlar, hormonlarin ¢ogu proteinden olusurlar. Kanda plazma proteinlerinin kan hacmi ve

dengesinin saglanmasinda 6nemli gorevleri vardir.

3. Yaglar

Yapilarinda yag asidi dedigimiz uzun =zincirli alifatik asitler bulunan maddelerdir.
Metabolizma Igin baslica yakit deposudurlar ve canli dokularin yapilarmi kuran 6nemli
yapitast olarak da i goriirler. Yaglar yag asitlerinin gliserol ile yaptig1 esterlerdir. Hiicrede
oksidasyonlar1 sonucu protein ve karbonhidratlardan iki kat fazla enerji verirler. Canlilarda
fazla enerji yag dokularinda depo edilir. Deri altinda biriktirilen kalin yag dokusu 1s1 kaybini
engeller.

Yaglar, Basit yaglar ve Bilesik yaglar (fosfolipitler, glikolipitler, lipoproteinler) olmak tizere
Iki gruba ayrlirlar. Basit yaglar (ndtral yaglar), trigliseritler olarak da adlandirilirlar. Bir
gliserol molekiilii ile {i¢ yag asidinin birlesmesiyle meydana gelirler. Bunlar canlilarda depo
yaglarimi olustururlar. Bilesik yaglar, yapilarinda gliserol ve yag asitlerine ek olarak P, N ve
glikoz gibi maddelerin de bulundugu yaglardir.

Bunlarin en taninmiglart fosfolipitler ve glikolipitlerdir. Fosfolipitler 6zellikle hiicre zar
yapisinda yer almalar1 ve canlilar i¢in hidrofobik, hidrofilik 6zelliklerinin yaninda polar ve

apolar olmalar1 nedeniyle 6nem tasirlar.



AYIRACLAR (BELIRTECLER, INDIKATORLER)

Bilinmeyen bir maddeyi tanimak ya da varligimni tespit etmek I¢in bilim adamlar1 ¢ogu zaman
0zel maddelerden kosullarda belirli maddelerle reaksiyona girerek o maddenin varligim
oflaya ¢ikaran maddelere ayirag (belirteg ya da indikator) adi verilmekledir. Ayiraglar varligi
arastirilan maddenin yapisinda yer alan bazi kimyasal gruplarla —iyona girerek ya bir renk
degisimine, ya bir ¢okelmeye ya da bir bulanma vb. gibi durumlara neden olurlar.

Cogumuzun tanidig1 ayiraglardan birisi turnusol kagididir. Bilindigi gibi asitler turnusol
kagidin1 kirmiziya, bazlar ise maviye g¢evirirler. Bir diger bilinen ayira¢ da kire¢ suyudur.
I¢inde ¢dziinmiis CO2 bulunan bir madde kire¢ suyunun bulanmasima yol acar, Bu durum o
madde Iginde CO2 bulundugunun saretidir. Kan gruplarmin tayininde de boyle indikatdrler
kullanilmaktadir. Laboratuvar ¢aligmalarinda organik bilesikler i¢in kullanilan bazi ayiraglar
asagida verilmistir.

Fehling ayiraci, glikoz ve proteinler igin ayirag olarak kullamilir. Iyot ¢dzeltisi, nisastanin
indikatoriidiir. Nisasta iizerine eklendiginde lacivert-siyah taneciklerin goriilmesi nisasta
varh@im gosterir. Nitrik asit (HNO3), protein ayiraci olarak kullanilir. Protein igeren bir
madde iizerine HNO3 eklenip 1sitilirsa, sar1 rengin olugmasi protein varligini gosterir. Sudan
111, yaglarin indikatoriidiir. Yag iceren bir maddeye sudan III eklenip 1sitilirsa, turuncu kirmizi

rengin meydana gelmesi yag varliginin isaretidir.

Deney 1: Glikoz Varhigimin Arastirilmasi

Deneyde Kullamlan Malzemeler: Deney tiipleri, tiipliik, tiip masasi, Fehling ayiraglari,

kaynar su banyosu, liziim suyu, dereceli silindir, 1s1 kaynagi.

Deneyin Yapihsi:

1 Bir deney tiipiine 2 ml iiziim suyu koyunuz.

2 Bunun {izerine 2’ser ml Fehling A ve Fehling B ayiraglarindan ekleyiniz.

3. Bu karisimi1 kaynar su banyosunda yavas yavas 1sitiniz.

4 Renk degisimi olup olmadigin1 gozlemleyiniz.

5 Bu kez bir bagka deney tiipliine 2 ml ¢esme suyu koyup, iizerine de 2’ser ml Fehling

ayiraglarindan ekleyerek, bu karigimi da ayni sekilde 1sitiniz.

6. Baglangigtaki renk ile 1sitmadan sonraki renk arasindaki farkliliklar1 gdzlemleyiniz.



Deney 2: Nisasta Varhginin Arastirilmasi

Deneyde Kullanilan Malzemeler: Mikroskop, lam, lamel, patates, iyot ¢ozeltisi, pens,
bistiiri, nisasta ¢ozeltisi, patates, bugday, kuru fasulye tohumlari

Deneyin Yapilist:

1. Lam iizerine bir damla su damlatip bunun icinde bir bisturi ucu ile patatesin i¢
kismindan aldiginiz bir miktar kazintiy1 dagitiniz.

2. Bunun {istliine lameli kapatip mikroskopta inceleyiniz. Nisasta tanelerini tantyip renk
ve sekillerine dikkat ediniz.

3. Ayni preparatta lam ile lamel arasindan bir taraftan Iyot ¢ozeltisi verirken, diger
taraftan kurutma kagidi ile su ¢ekiniz.

4. 1-2 dk. bekledikten sonra preparatt mikroskopta tekrar inceleyiniz. Nisasta tanelerinin

goriiniislerinde ve renklerinde bir degisiklik olup olmadigin1 goézlemleyiniz.

Deney 3: Protein Varhiginin Arastirilmasi

Deneyde Kullanillan Malzemeler: Yumurta aki, kuru fasulye tohumlan, deney tiipii,
damlalik, Fehling A ayiraci, nitrik asit, 1s1 kaynagi.

Deneyin Yapihsi:

1. Bir deney tiipiine 2 ml yumurta aki (sulandirilmis) koyup, iizerine 2 Ser ml Fehling A
Ve B ayiraglarindan esit miktarda ekleyiniz.

2. Tipi hafifce 1sitip karistirmiz. Meydana gelecek renk degisikligini gdzlemleyiniz.

3. Bir lam iizerine koydugunuz kuru fasulye tohumunun tohum gémlegini ¢ikariniz ya da
tohumu ortadan ikiye ayirimiz.

4. Sonra (¢enekleri) lizerine bir damla nitrik asit damlatip hafif¢e 1sitiniz.

5. 4-6 dk gozleyiniz.

Deney 4: Yag Varhiginin Arastirilmasi

Deneyde Kullanilan Malzemeler: Ceviz i¢i, havan, deney tiipii, tiilbent, su, sudan III ayiraci.
Deneyin Yapihsi:

1. Bir miktar ceviz i¢ini havanda iyice ezip, ¢ok az su ile ¢alkalayiniz. Bu sulu karisimi
filtre kagidiyla siiziiniiz.

2. Bir deney tiipiline bu siiziintiiden bir miktar alip, iizerine 1-2 damla Sudan III damlatip,

hafifce 1sitiniz.



a) Katalaz Aktivitesi

Hidrojen peroksit (H2O2) aerob ve fakiiltatif anaerop mikroorganizmalarda bulunan katalaz
enzimi tarafindan hemen yikilir. Mikroorganizma oksijen varliginda iirediginde karbonhidrat
metabolizmasinin iirlinii olan H202’in olustugu birgok enzimatik reaksiyon meydana gelir.
H202 biriktiginde reaktif oksijen tiirlerine (ROS) bagli olarak hiicreye toksik etki eder.
Katalaz enzimi hidrojen peroksiti su ve oksijene parcalayarak mikroorganizmaylr ROS
hasarindan korur. Laktik asit bakterileri gibi bazi bakterilerde katalaz enzimi bulunmamakta
olup bunun yerine H202’yi yikabilen peroksidaz enzimi bulunmaktadir. Bu sebeple
mikroorganizmalar oksijen varliginda iiremeye devam edebilirler.

Katalaz testi mikroorganizmalarin ayirt edilmesinde kullanilan bir indikatordiir.
Staphylococcus tiirlerini  Streptococcus grubundan ayirmak i¢in katalaz tersi yapilir.

Staphylococcus tiirleri katalaz (+) iken Streptococcus tiirleri katalaz (-)’dir

Katalaz testinde yanlis pozitif sonuglar almamak icin daima kiiltiir tizerine HoO>konulmali,

kullanilan 6zeler demir olmamali ve kanli besiyerinde deney yapilmamalidir.

Malzemeler:Kuru maya, E. coli kiiltiiri, Oze, Lam, Hidrojen Peroksit (H>0,), Damlalik,

Beher, Seker, Cam Cubuk

Deneyin Yapihis::
1. Az miktarda kuru mayay1 beher i¢ine alip lizerine bir kagsik kadar seker ilave ediniz.
2. Beher iizerine su ilave ederek cam ¢ubukla karistiriniz.
3. E. coli kiiltliriinden bir 6ze dolusu aliniz ve lam iizerine koyunuz.
4. Beher i¢inden alinmis maya karigimindan da bir miktar alarak baska bir lam iizerine
koyunuz.
5. Bakteri ve mayalarin iizerine %3’liikk H>O; ¢ozeltisinden 1 damla ekleyiniz.

6. Preparatlarda ne gibi degisiklikler oldugunu not aliniz.



b) Sicaklik-Enzim Aktivitesi Iliskisi
Enzimler biyokinmyasal olaylarin viicutta yasam ile uyumlu bir sekilde ger¢eklesmesini
saglayan biyomolekiillerdir. Biyokimyasal sistemlerin reaksiyon katalizorleridir. Enzimler
protein yapili olduklarindan yiiksek sicaklik yapilarin1 denatiire ederek bozar ve aktivitelerini

kaybetmelerini saglar.

Sicakhik: Her enzim reaksiyonunun optimal calistig1 bir sicaklik derecesi vardir. Reaksiyon
hiz1 sicakliga bagl olarak degisim gosterir. Insanda bu sicaklik 36,5° C’dir. Sifir derecede
enzimler aktivite gostermez ancak yapilar1 da bozulmaz. Genel olarak enzimler 40-60 °© C
araliginda bozulurlar. Ancak kaplicalarda ve bazi sicak su kaynaklarina yakin yerlerde

yasayan hipertermofilik bakteriler ve arkeler bu kaidenin digindalardir.

Malzemeler: H>O», karaciger, kusbasi et, havug, patates deney tiipii, bistiiri, beher sicak su
banyosu
Deneyin Yapihisi
1. Karaciger, kusbasi et, havug ve patatesi ufak pargalara ayiriniz. Tartip her birinden 2
tiip olacak sekilde esit miktarda 8 deney tiipline yerlestiriniz.
2. 4 deney tiipline direkt 5 ml H>O» ¢ozeltisi ekleyiniz ve sonuglari not ediniz. Diger 4
deney tiiplinii sicak su banyosunda 15 dakika bekletiniz. Ardindan iizerine 5 ml H20O:

cozeltisi ekleyiniz ve sonuclari not ediniz. Aralarindaki farki gézlemleyiniz.



DENEY 5: HAFTA: HUCRENIN GENEL OZELLIKLERI, BITKI ve
HAYVAN HUCRESININ KARSILASTIRILMASI

Hiicre, canlilar1 meydana getiren yasama ve c¢ogalma yetenegindeki en kiigiikk organize
birimdir. Biitiin canlilar bir ya da daha ¢ok hiicreden meydana gelmis olup, hiicreler bagimsiz
olabilecekleri gibi is boliimiine de katilabilirler. Hiicrelerde kaliim materyali bulunur ve
hiicreler kendilerinden 6nceki hiicrelerin boliinmesiyle meydana gelirler. Biitiin hiicreler ayn1
sekil ve biiyiikliikte degildir. Hiicreler bulunduklar1 dokuya ve yapacaklar1 géreve gore
bigimlenmislerdir. Ornegin; yumurta hiicreleri oval, kas hiicreleri ig seklindedir. Birgok hiicre
ancak mikroskopla goriilebilirken, bazi hiicreler gozle goriilebilir.

Isik mikroskobunda yapilan gozlemlerde bile bitki ve hayvan hiicreleri arasindaki farklar

incelenebilmektedir.

Biiviik Hayvan Hiicres:
Koful &

Bitla Hiicresi :
. Sitoskeleton Sentriol

Peroksizom
Mitokondri
Eibozom
Endoplazmik /" SSEE
Retilulum | T
ukleus

Kloroplast

Plasmodesmata

Hiicre Zan

Bitki hiicresi (solda) ve hayvan hiicresi (sagda)

Deney 1. Bitkisel Hiicre Orneklerinin incelenmesi
Deneyde Kullanilacak Malzemeler: Sogan, lam, lamel, bistiiri, Pasteur pipeti, mikroskop
1. Bir soganinin etli yapraklarmin i¢ zarini kare seklinde kesip aliniz.
2. Bir lam {izerine katlanmamasma dikkat ederek diizglince yayip bir damla su
damlattiktan sonra lameli kapatarak mikroskopta dnce kiigiik sonra biiyiik objektifte
inceleyiniz.

3. Hiicrelerden birkag tanesinin seklini ¢izip kisimlarini gosteriniz.



Yine ayni sekilde sogan zarindan yeni bir preparat hazirlayarak bu kez iyot c¢ozeltisi ile

boyayiniz. Biiylik objektifte inceleyerek, bir grup hiicreyi kapsayacak sekilde ¢izim yapiniz.

40x

TR~ Hiicre geperi

Sitoplazma
----- Vakuol

Sogan zarinda hiicrelerin incelenmesi

Deney 2. Pyrus malus (elma) hiicrelerinin incelenmesi
Deneyde Kullanilacak malzemeler: Elma, lam, lamel, bistiiri, Pasteur pipeti, mikroskop
1. Bir elmay1 kestikten sonra kesilen yiizeyi jiletle lam iizerine kaziyarak bir damla su

damlatip once kii¢lik sonra biiyiik objektifte inceleyiniz.

Elmadan alinan kesitte goriilen hiicreler
Deney 3. Hayvansal Hiicre Orneginin incelenmesi
Deneyde Kullanilacak Malzemeler: lam, lamel, bistiiri, Pasteur pipeti, mikroskop.
1. Temiz bir lameli hafif¢e dilinizin ilizerine bastirarak arkadan 6ne dogru kaziyarak
c¢ekiniz. Lamelin kirllmamasti i¢in ¢ok bastirmayiniz.
2. Lamelin 1slak tarafi lam tizerine gelecek sekilde kapatarak preparat hazirlayiniz.
3. Once kiiciik sonra biiyiik objektifle dil epitelyum hiicrelerini inceleyiniz.
4. Daha sonra preparat1 iyot ¢ozeltisi ile boyayiniz. Biiyiik objektifle inceleyerek birkag

hiicrenin seklini ¢iziniz.



Dil epitel hiicreleri



Hiicre zarindan gegebilecek biiyiikliikteki maddeler hiicre zarindan degisik fiziksel olaylarla
gecerler. Bu fiziksel olaylar sunlardir:

Difiizyon, s1vi ve gaz halindeki molekiillerin yine siv1 ve gaz ortamda ¢ok yogun ortamdan az
yogun ortama dogru hareket etmeleri olayidir. Burada hareket maddenin konsantrasyonunun
cok oldugu taraftan az oldugu tarafa dogrudur.

Osmoz, su ya da ¢oziici molekiillerin bir zardan difiizyonuna verilen isimdir. Bu hareket,
ortamda yogunluk esit oluncaya ya da ortamlar arasinda konsantrasyon farki ortadan
kalkincaya kadar devam eder.

Aktif tasinma, diflizyonun tersine molekiillerin bir enerji harcanmasini gerektirerek diisiik
konsantrasyonlu olduklar1 ortamdan yiiksek konsantrasyonlu olduklar1 ortama dogru
gitmeleridir. Canlilardaki baz1 molekiillerin belli organ ve dokularda biriktirilmeleri i¢in aktif
taginma ¢ok 6nemli bir olaydir.

Biiytik kat1 ve s1vi haldeki maddeler hiicre zarindan ge¢cemedikleri i¢in bunlarin hiicre igine
alimmalar degisik olaylarla olur. Bu olaylardan fagositoz, katt maddelerin hiicreler tarafindan
yalanci ayak ¢ikarilarak; pinositoz, cep yaparak sivi maddelerin igeri alinmalar1 olaylaridir.
Hiicre 6zsuyu bir osmotik potansiyele sahiptir. Bu sayede su ¢eker. Cekilen su ile hacim artar
ve bir i¢ basing meydana gelir. Bu basingla ¢eper gerilir. Hiicrenin bu sekilde su alarak
sismesine turgor, meydana gelen basinca da turgor basinci denir. Otsu bitkiler turgor basinci
ile diren¢ kazanirlar.

Turgor halindeki bir hiicreyi yogunlugu hiicre 6zsuyu yogunlugundan daha fazla olan
(hipertonik) bir ortama koyacak olursak, hiicre suyunu yavas yavas dis ortama verir. Bunun
sonucu hiicre biraz kiigiiliir. Protoplazma da hiicre zarindan ayrilarak biiziiliir. Bu olaya
plazmoliz denir.

Plazmolize ugramis bir hiicre saf su i¢ine (hipotonik ortam) konursa hiicre dis ortamdan su

alir ve hacmi artar. Hiicre gerilir ve turgor haline ulasir. Bu olaya da deplazmoliz denir.



A — E Plazmoliz, E— A Deplazmoliz

Deney 1: Plazmoliz ve Deplazmoliz Olaylarini incelenmesi

Deneyde Kullanilan Malzemeler: Elodea bitkisi, Allium cepa (sogan), %5 lik NaCl ¢ozeltisi,
distile su, mikroskop, lam, lamel, pastor pipeti, kurutma kagidi.

Deneyin Yapilist:

1. Temiz bir lam iizerine koydugunuz bir damla su i¢ine Elodea bitkisinin biiyliyen
ucundan koparacaginiz bir yapragini koyunuz.

2. Birkag hiicreyi mikroskopta inceleyerek genel goriiniimlerini ¢iziniz.

3. Bu incelediginiz preparattan kurutma kagidi ile bir taraftan su ¢ekerken diger taraftan
da tuzlu su ekleyiniz. Bu sirada goriintiiyli netlestirerek hiicre i¢indeki degisiklikleri
inceleyiniz. Son durumdaki hiicrelerin goriiniimlerini ¢iziniz.

4. Bu kez ayn1 preparatta lam ile lamel arasindan kurutma kagidi ile tuzlu suyu ¢ekerken,
oObiir taraftan da distile su veriniz. Hiicrelerdeki degisikligi inceleyiniz. Degisiklige
ugramis hiicrelerin genel gorliniimlerini ¢iziniz.

Bu c¢aligmalardan hangisinde plazmoliz, hangisinde deplazmoliz olaylarini incelediniz?
Elodea bitkisi yapraklar1 ile yaptigmiz bu calismayr sogan zarindan hazirlayacaginiz

preparatlar1 kullanarak da tekrarlayabilirsiniz.

Hiicrede Sitoplazmik Hareketlerin Incelenmesi

Hiicrede meydana gelen sitoplazmik hareketlere; hiicre zarinin yiizey miktarindaki
degisiklikler, sitoplazmanin yogunlugundaki azalis ve artislar, koful veya kofullarin
biiyiimesi, sitoplazmanin hiicre zarina yaptig1 basing ve hiicre i¢i degisikliklerin neden oldugu

diistiniilmektedir.



Eger plazma hiicre ceperine paralel olarak hareket ediyorsa bu harekete rotasyon denir.
Rotasyon daima belli bir yonde meydana gelir. Plazma biiyiik vakuoller etrafinda degisik

yonlerde hareket ediyorsa buna da sirkulasyon denir.

Elodea yaprak hiicrelerinin sitoplazmasinda rotasyon hareketi

Deney 2. Elodea hiicrelerinde rotasyon hareketi:
Deneyde Kullanilan Malzemeler: Elodea bitkisi, lam, lamel, distile su.
Deneyin Yapilist:

1. Bir su bitkisi olan Elodea’dan bir yaprak pargasi kesip lam {izerinde bir damla su
koyarak hiicreleri ve hiicrelerdeki rotasyon hareketini biiyiik objektifte gézleyiniz.

2. Yapragin iist yiiziinlin lamel tarafinda kalmasina dikkat edin. Hiicrelerdeki sitoplazmik
hareketi burada kloroplastlarin  vakuol etrafinda dolasmalarin1  gézleyerek
anlayabilirsiniz. Hareket ¢ok yavas ya da yok ise preparati 151k kaynagi iizerine
koyarak hafifce 1sinmasini saglayimiz ve mikroskopta tekrar inceleyiniz.

3. Sitoplazma hareketini gordiigiiniiz hiicreyi ¢izerek hareket yoniinii oklarla gosteriniz.
Deney 3. Tradescantia (telgraf ¢igcegi) stamen tiiylerinde hiicrelerinde sirkiilasyon hareketi:
Deneyde Kullanilan Malzemeler: A¢mis telgraf ¢icegi, lam, lamel, distile su.

Deneyin Yapilist:

1. Tradescantia (telgraf cigcegi) bitkisinin stamen tiiylerinin hiicrelerinde sirkulasyon

hareketini gorebilmek icin, agilmis bir telgraf ¢icegini binokiiler altinda inceleyiniz.

2. Cigegin erkek organinin stameni iizerinde c¢ok ince tiiyler goreceksiniz. Erkek
organlardan birini kesip su ortaminda preparat yapiiz. Stamendeki bu tiiylerden bir
tanesini mikroskop altinda inceleyiniz.

3. Hiicrelerin i¢indeki vakuoliin ¢evresinde degisik yonlerde hareket eden sitoplazmaya

dikkat ediniz. Sitoplazmanin hareket yonlerini belirterek bir hiicrenin seklini ¢iziniz.



DENEY 7: YAPRAKTAN KLOROPLAST iZOLASYONU

Yesil algler ve bitkiler, yesil saplar1 ve olgunlasmamis meyve de dahil olmak iizere,
kloroplastlar fotosentez reaksiyonunun gerceklestigi hayati bir organeldir. Ancak en yiiksek
kloroplast yogunlugu yapraklarin mezofil hiicrelerinde bulunur. Kloroplast bir ¢ift zar
tarafindan ¢evrelenmistir. Dis zar, bir tarafta bitki hiicresinin sitoplazmasina ve diger tarafta
kloroplastin intermembran bosluguna bakar. I¢ zar, dar intermembran boslugu, stroma adi
verilen kloroplastin sulu i¢ kismindan ayirir. Stroma i¢inde, disk seklinde bdlmeler
bulunmaktadir ve bunlar tilakoid olarak adlandirilirlar. Bir tilakoidin i¢ kismina tilakoid
liimen denir. Cogu bitki tiiriinde, tilakoidler birbirine baglanir ve grana adi verilen yiginlar

olusturur. Fotosentesin 1s18a bagli reaksiyonlari burada gergeklesir.

Fotosentezin ikinci kismi(kalvin dongiisii) 1siktan bagimsizdir ve kloroplastin stromasinda
gerceklesir. Kalvin dongiistinde CO> yakalanir ve sonugta seker iiretmek i¢in ATP ve NADPH

kullanir.

Chloroplast
inner membrane outer membrane

lumen /

stroma lamellae

intermembrane
space

granum

stroma
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Malzemeler: Ispanak yapraklari, porselen havan, %1.5’lik siikroz tamponu, filtre kagid

falcon tiipleri, %80 aseton sollisyonu, santrifiij cihazi, mikropipet, pasteur pipeti

Deneyin Yapihsi:

1.

Ispanak yapraklarini ufak pargalara ayirip tizerine soguk siikroz tamponu ekleyerek
havanda iyice eziniz.
Elde edilen karigimu filtre kagidindan gegirerek falcon tiiplerine aliniz. 3000 rpm hizda

santrifiij islemini gergeklestiriniz.

. Kloroplast pellet olarak tiipiin dibinde kalacaktir. Siipernatan1 uzaklastiriniz. Pelleti

siikroz tamponuyla tekrar seyreltiniz. Bu asamada kloroplasti izole ettiniz.

Klorofil izolasyonu igin tiipe %80 aseton ¢ozeltisi ekleyiniz ve 3000 rmp hizda
santrifiij sonrasi protein ve baska hiicresel materyaller pellet olarak tiipiin dibine
cokerken siipernatanda klorofil bulunacaktir.

Bu agamadan sonra elde ettigimiz klorofil miktarimi tespit edebilmek i¢in 652 nm’de
spektrofotometre cihaziyla Ol¢lim aliniz. Blank olarak %80 aseton soliisyonunu

kullaniniz



DENEY 8: MiTOZ BOLUNMENIN SAFHALARININ INCELENMESI

Mitoz boliinme profaz, anafaz, metafaz ve telofaz denilen dort ana asamadan meydana gelen
bir boliinme c¢esididir. Bu fazlar disinda interfaz denilen ve somatik hiicrenin yasaminin

biiyiik kismini gegirdigi bir faz da mevcuttur.

interphase G2

cycle start

interphase S

interphase G* (2c x 2 = 4c, 2n)

(2¢, 2n)
) - >
prophase
mitesis =

IS A CYCLE

GO - cell
specialisation,
no more
divisions
(2¢, 2n)

telophase
(2c x 2,2n x 2)

anaphase
(2cx2,2nx2)

Deneyde Kullanilacak Malzemeler: Geng sogan kokii, 1 N HCl, asetokarmin, lam, lamel, jilet,

bek alevi

Deneyin Yapihsi:
1. Deney giiniinden 4-5 giin kadar 6nce sogan/sarimsagin kok vermesi i¢in suda bekletiniz.
2. Kok vermis geng sogan koklerini lam iizerine aliniz. Uzerine 1 N HCI ¢ozeltisinden birkag
damla ekleyip bek alevinde 1sitiniz.
3. Daha sonra kokleri baska bir lam iizerine alip asetokarmin boyas1 damlatiniz. Lameli kapatip

fazla boyay1 bir pegete veya filtre kagidi yardimiyla aliniz.



4. Preparata hafif¢e bastirarak hiicrelerin yayilmasini saglayarak mikroskop altinda inceleyiniz.



1869 yilinda Friedrich Miescher akyuvar hiicreleri ¢ekirdeklerinde asit 6zelligi tasiyan farkl
bazi maddeler tespit etmistir. Cekirdekte buldugu i¢in bu maddeleri "niiklein” olarak
adlandirmistir. Daha sonralar asidik 6zelliginden dolay: "niikleik asit” ad1 verilmistir. Niikleik
asitlerle ilgili ¢aligmalarin artmasiyla yeni prosediirler gelistirilmistir. Baslangictaki DNA
izolasyon prosediirleri yogunluk farkina gore coktiirme prensibine dayanmaktadir. Daha
sonralar1 ise ¢oziintirliik farkina dayali protokoller gelistirilmistir. Giiniimiizde ¢6ziinme bazli
ve kolon bazli olarak gelistirilmis protokoller kullanilmaktadir. Bazi kimyasal maddeler ve
enzimler ile canli hiicrelere ait hiicre zar1 veya canli hiicre duvarinin yikilip DNA’nin ortaya

cikarilmasina ‘DNA izolasyonu’ denir.

Farkli DNA izolasyon yontemleri olsa da genelde 3 temel basamak vardir:
» Hiicrenin pargalanmasi ve DNA’ nin agiga ¢ikmasi
» DNA’ nin proteinlerden ayrilmasi ve ¢0ziiniir duruma gelmesi
» Protein, RNA ve diger makro molekiillerden ayrilmasi

DNA Ekstraksiyonu Asamalari

Deterjan: Yag ve proteinleri ¢ozerek hiicrenin parcalanmasini saglar.

Tuz: DNA’nin fosfatlarindan kaynaklanan (-) yiikii notralize eder. Boylece DNA suda ¢ok az

¢Oziinlir hale gelir ve soliisyondan DNA’nin ayrimi kolaylasir.
Alkol: Tuz varliginda DNA’ nin ¢okelmesini saglar.

Deneyde Kullanilan Malzemeler: Muz, Beher (50 ml), , Meziir (100 ml), , Cam Deney
Tiipii, Deterjan, Tuz, Etil Alkol (%96), Cay slizgeci

Deneyin Yapihisi

1. 1 adet muz rendelenir veya dogranir. Uzerine biraz su eklenir.
2. 50 ml beher i¢ine;

o 2 cay kasig1 deterjan

o 1 caykasigi tuz

o 20 ml su koyunuz ve yavasca kopilirtmeden karistiriniz.



NS ok

Deterjan karisiminin {izerine 4 cay kasigr muz ezmesi koyup 5-10 dk yavasga,
koplirtmeden karistirilir.

Bu karisim1 50 ml” lik behere cay siizgeci ya da gazli bezden gecirerek siiziiliir.
Stizdiigiinliz karisimdan cam deney tiipiine 5 ml aktarilir.

Tiipiin iizerine yavasca sogutulmus alkol eklenir.

DNA iplik¢ikleri gézlemlenir.



DENEY 10: PROTISTA KULTURU

Okaryot hiicre yapisina sahip olan kamcili, kok ayakli, silli, sporlular, algler vb.olusan bir
canli grubudur. Bu deneyde mikroskop altinda incelenen farkli canlilarin tespiti yapilacaktir.
Protista alemine ait canli gruplarina oOrnekler asagidaki fotograflarda verilmistir. Siz de

hazirladiginiz 6rnekte varsa bu canlilardan hangilerinden oldugunu tespit etmeye caliginiz.

Amoeba



Euglena

Deney On Hazirh@i: Havuz suyu, kuru ot, yaprak gibi malzemeler en az 1 hafta éncesinden

bir beher icerisinde bir araya getirilip, giines 15181 gormeyecek sekilde bekletilir.

Deneyde Kullanilacak Malzemeler Havuz suyu, kuru ot, yaprak vs. Pasteur pipeti, lam,

lamel, distile su

Deneyin Yapihisi

1. Havuz suyu ile hazirlanan preparattan pastor pipeti ile 1-2 damla alinir.
2. Alnan 6rnek lam iizerine damlatilir.

3. Uzerine lamel yerlestirilir.

4. Mikroskopta inceleme yapilir.

5. Preparatta gozlemlenen canli gesitleri ayirt edilmeye calisilir.



Mantarlar (funguslar) farkli 6zelliklere sahip 6karyotik organizmalardan olusmus taksonomik
bir gruptur. Bunlar, karbonheterotrof organizmalardir. Daha biiylik, ¢ok sekilli ve hakiki
cekirdege sahip olmalar1 bakimindan bakterilerden, fotosentetik pigmentleri olmadigr ic¢in

bitki, alg ve mavi-yesil alglerden (Cyanobacteria) ayrilirlar.

Kiif Mantarlari

Kiifler alglerden klorofil igermemeleri ile farklilik gosterir ve bu nedenle karbondioksit ve
sudan karbonhidrat sentezleyemezler. Diger taraftan, inorganik azot bilesenlerinden
yararlanmalar1 nedeni ile metabolizmalarinda oksijene gereksinim gosterir ve karbondioksit
aciga cikarirlar, bu ozellikleri ile de hayvanlara benzerlik gosterirler. Kif hiicreleri de
bitkivebakterilerde oldugu gibi bir hiicre duvari ile ¢evrili bulunmaktadir. kiiflerde ve
ozellikle bunlarin yiiksek formlarinda hiicre duvarlarinda seliilozla birlikte kitin ad1 verilen ve
asetil gruplar igeren glukozamin polimerleri ve diger bazi maddeler de bulunmaktadir.
Kiiflerin hiicre duvari kitin-seliiloz kompleksinden dolayr oldukca serttir. Hiicre duvari,
mantar hiicrelerinin biiytlikliiglinii ve seklini tayin edebilecek derecede kuvvetli bir yapiya
sahiptir. Hiicre duvari, hiicreleri ¢evresel kosullarin olumsuz etkilerinden korudugu icin
antijenik bir 6zellige, bazi enzimleri igcermesi nedeniyle de fizyolojik aktiviteye sahiptir.

Bunlardan bagka hiicre duvarinda proteinler, yaglar ve mineral maddeler de bulunmaktadir.

Deneyde Kullamlacak Malzemeler: Kiiflendirilmis portakal ve toz maya, Distile su, Pastor

pipeti, Lam, Lamel

Deneyin Yapihisi

1. Kiiflenmis portakal iizerinden az miktar kiif lam {lizerine alinir.
Uzerine bir damla su damlatilir.
Uzerine lamel yerlestirilir.

Mikroskopta inceleme yapilir.

A

Toz maya bir kapta bir miktar su ile ¢oziiliir.



6. Pastor pipeti ile 1 damla 6rnek lam {izerine damlatilip tizerine lamel kapatilir.

7. Mikroskopta inceleme yapilir.



KAYNAKLAR

1. Keeton, Gould. Genel Biyoloji. Cev., Ali Demirsoy, Ismail Tiirkan. Ankara: Palme
Yayincilik, 1999.

2. Unal, Meral, Filiz Vardar ve Isil Ismailoglu. Hiicre Biyolojisi Laboratuvar:. Istanbul:
Nobel Yayevi, 3. Basim, 2014.

3. Elgin, Eser, Figen Erkog, vd., Biyoloji Laboratuvarinin Temelleri. Ankara: Palme
Yayincilik,
2010.



